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实验中心概况 

• 包括四个综合型实验教学平台 

– 医学形态学 

– 医学机能学 

– 医学细胞及分子生物学 

– 临床医学基础 

• 承担医学门类和生物医学工程专业实验课程 

– 年均42万人.学时 

• 2006年首批医学类国家级实验教学示范中心 



教 学 理 念 

• 山东大学本科教育 

–以“本”为本 

–致力于培养中国最优秀的本科生 

• 山东大学医学教育 

–培养素质全面，实践能力强，创新意识高的
优秀医学人才 



实验教学改革思路 

• 实验教学与理论教学同等重要 

• 实验教学的独特功能 

– 实践能力 

– 综合运用多学科知识和技能解决问题能力 

– 创新意识和能力 

• 实验教学既相对独立又与理论教学密切结合 

– 独立：课程体系 

– 结合：不同实验项目与理论课程形成不同的相互关系 



实验项目分类及作用 

• 经典项目（知识）：技术，验证 

• 综合项目（能力）：整合，实践 

–多数来自教师科研项目 

–多学科知识和技能 

–实践技能和综合能力 

• 创新项目（素质）：思维，素质 

–教师命题或学生自选内容 

–提高创新意识和能力 

 



实验课程体系 

• 经典实验课程（必修） 
–经典实验项目 

–与理论课程同步 

• 综合实验课程（必修） 
–综合和创新实验项目 

–独立实验课程 

• 大学生创新训练计划（学生自主选择） 
–教育部计划 

–学校计划 

–学院计划 



基础、综合、创新相结合 

理论－实验 课程 综合性实验课程 

解剖学－解剖学实验  

医学形态学实验 组织胚胎学－组织胚胎学实验 

病理学－病理学实验 

生物化学与分子生物学－生物化学与分子生物学实验  

医学细胞分子生物学实验 细胞生物学－细胞生物学实验 

遗传学－遗传学实验 

微生物学－微生物学实验  

医学微生物学与免疫学实验 免疫学－免疫学实验 

寄生虫学－寄生虫学实验 

生理学－生理学实验  

医学机能学实验 药理学－药理学实验 

医学心理学－医学心理学实验 

病理生理学－病理生理学实验 

诊断学－诊断学实验  

临床技能综合训练 手术学－手术学实验 

实验核医学－实验核医学实验 



医学形态学实验 

• 早期胚胎培养及形态学观察 

• 大鼠淋巴管的显示及淋巴引流观察 

• 大白鼠皮肤创伤修复形态学观察 

• 上皮细胞纤毛运动的形态学观察 

• 微静脉内皮细胞对组胺的反应 

• 显微骨痂形成 

• 脊髓半切损伤实验 

• 尘肺 



医学机能学实验 

• 急性呼吸衰竭 

• 家兔血流动力学的影响因素 

• 心肌缺血再灌注损伤及药物的保护作用 

• 肾上腺素激动剂对习得性焦虑的易化作用 

• 海马毁损对大鼠空间记忆的影响 

• 病例讨论 

• 实验设计 



医学细胞及分子生物学实验 

• 凋亡细胞的诱导及检测 

–细胞培养及细胞凋亡诱导 

–观察凋亡细胞的形态变化 

–培养细胞基因组DNA提取 

– Caspase 3 酶活性测定 

– DNA ladder 分析 



医学免疫学与微生物学实验 

• 人体蠕形螨感染的检查 

• 卡介苗免疫小鼠后T细胞亚型检测  

• 小儿腹泻的病原体检测  

• 猪肉和淡水鱼的寄生虫学检疫 

• 实验设计： 

–运用你所掌握的实验技术检测环境及人体中细
菌、真菌的分布及种类、数量（学生自己设计） 



临床基础综合实验 

• 实习前临床技能综合训练 

–问诊训练(标准化病人) 

–病例书写 

–检体诊断 

–实验诊断 

–手术学 



创新型综合实验项目库 

创新实验项目.mht


系列实验教材（第一版） 

• 对应五门综合性实验课程 

–包括基础实验、综合实验和创新实验三个部分 

–涵盖了医学基础所有实验教学内容 

– 2007年8月由科学出版社出版 



系列实验教材（第二版） 

• 保留第一版的基本
框架 

• 增加综合型和创新
型实验项目 

• 多校合编 

• 2013年8月出版 

 

• 参与编写高校 

– 北京协和医学院 

– 上海交通大学 

– 中山大学 

– 中南大学 

– 吉林大学 

– 西安交通大学 

– 首都医科大学 

– 南方医科大学 

– 新疆医科大学 



教学方法与教学手段 

• 实地训练与影音虚拟相结合 

– 以实训为主，虚拟为辅 

• 传统方法与现代技术相结合 

– 传统教学为主，不断推进新技术应用 

• 经典模式与讨论设计相结合 

– 以经典的实验教学模式为主，推进讨论式教学和学生
自主设计实验 

• 必修课程模块与创新训练相结合 

– 必修课程提高学生的创新意识 

– 创新训练计划提高学生的创新能力 



数字化资源建设 



多种方式考核 

• 过程与终结性考试结合 

–实验设计 

–实验报告 

–认标本、切片 

–期末考核 

• 实验现象分析 

• 操作 



教学覆盖面 

• 实验内容 

–基础医学和临床基础 

• 覆盖专业 

–医学 

• 临床医学，预防医学，口腔医学，护理学，药学 

–工学 

• 生物医学工程 



学 生 评 价 

学期 11-12 

第二学期 

11-12 

第一学期 

10-11 

第二学期 

10-11 

第一学期 

评课学生数 4695 3592 4428 4404 

修课学生数 4729 4442 

评课门数 34 24 31 27 

平均分 99.79529 99.85625 99.39935 99.8563 

100分 20 门 14 门 11 门 11 门 

99分（99 – 99.99) 12 门 9 门 17 门 15 门 



学生创新成果 

• 承担创新项目285项，总经费108 万元 

– 国家级，校级，院级 

• 发表学术论文56篇 

– 其中SCI论文19篇 

• 学生创新成果 

– 第十一届挑战杯大学生课外学术作品大赛个人二等奖1项 

– 全国医学生临床技能竞赛华东赛区特等奖1次，全国总决赛
二等奖2次 

– 全国大学生基础医学创新论坛暨实验设计大赛上二等奖2项，
三等奖4项 

 



学生发表SCI论文 

• 19篇，总影响因子49.8 （据JCR 2011) 

顾媛媛，07年级七年制 

Carcinogenesis, IF 5.702 

王刚刚，08年级五年制 

Antimicrob Agents 

Chemother. ，IF 4.841  



学生发表SCI论文（续） 

  

臧远伟，08年级五年制 

J Sex Med. ，IF 3.552 

霍强，08年级八年制 

PLoS One. IF 4.092 



学生在挑战杯中获奖 

山东大学获得“优胜杯” 张宁获自然科学类学术论文二等奖 



全国医学生临床技能大赛 



承担省部级以上教学改革项目 

• 《医学机能学实验》国家级精品课程 

• 《基础医学实验课程》国家级教学团队 

• 《手术学》省级精品课程 

• 《医学形态实验学》省级精品课程 



教学改革成果 

• 教学成果《基础医学实验教学的全面改革》2009年获山东省
教学成果一等奖 

• 高英茂教授主编《医学形态学教材》获山东省第二届优秀教
材一等奖 

• 教师发表实验教学研究论文78篇 



辐 射 示 范 

• 教育部刊登简报（增刊）介绍实验中心改革经验 

• 承办两次教育部医学实验教学骨干教师研修班 

• 举办断层影像解剖学国际研讨会1次，全国学习班4期 

• 倡导成立全国形态学实验室主任联席会，引领全国形态学
实验室建设 

• 合作开发形态学数字切片在全国22所高校使用 

• 接受来访高校教师623名 

• 在国内实验教学研讨会发言18次 

• 出版系列实验教材在全国发行 



教育部简报（增刊） 
〔2007〕  （第17期） 

               教育部办公厅编                                                       2007年4月28日 

 

 

 

山东大学采取三项创新举措推进医学实验教学改革 

 
山东大学积极实施本科教学“质量工程”，依托国家级医学实验教学示范中心——“医学
基础实验教学中心”建设，采取三项创新举措，对基础医学实验教学模式、教学内容和管
理体制进行深层次改革，使实验教学既与理论教学密切结合，又不完全依附于理论教学，
注重培养学生的创新精神和实践能力。 

——创新实验教学模式，构建实验教学平台。学校积极改革完全依附于理论教学的传统实
验教学模式，在基础医学中，将内容相关、实验手段相近的三级学科共计约19门课程的实
验教学融合为5个实验教学平台：一是由人体解剖学、组织胚胎学和病理解剖学融合而成
的“医学形态学实验教学平台”。二是由生理学、病理生理学、药理学、医学心理学和神
经生物学融合而成的“医学技能学实验教学平台”。三是由医学微生物学、免疫学和寄生
虫学融合而成的“病原生物学及免疫学实验教学平台”。四是由细胞生物学、生物化学、
分子生物学和细胞遗传学融合而成的“细胞分子生物学实验教学平台”。五是由诊断学、
手术学、核医学及临床技能培训融合而成的“临床基础实验教学平台”。每个平台都是一
个独立的教学单位，独立开设实验课程，独立考核、考试、记学分，既提高了实验设备的
共享程度和使用效率，又为实验教学内容的创新奠定了基础。 

——更新实验教学内容，强化实验教学的实践和创新功能。学校在实验教学模式改革的基
础上，更新了实验教学内容，精简了传统的验证实验，新添了融合性和创新性实验，强化
了实验教学的实践和创新功能。每个实验教学平台都包含3个层面的实验：一是基本实验，
即与相应学科的理论课同步开设的一些验证性实验，注重巩固理论知识和培养学生的实践
动手能力。二是融合性实验，融合了相关学科知识而设计的一些实验，注重培养学生综合
运用所学知识分析和解决问题的能力。三是创新性实验，即由教师提出问题、并在教师引
导下由学生自行设计和完成的一些实验，注重培养学生的创新能力。融合性实验和创新性
实验在几个相关学科的理论教学全部完成后进行。学校还编写了与5个实验教学平台相对
应的5本实验教材，每本教材都分设基本实验篇、融合性实验篇和创新性实验篇三部分内
容，既相对独立，又密切关联，真正实现了教学实践与教学研究有机结合。 

——改革实验教学管理体制，优化实验教学师资结构和资源配置。学校改变实验教学由相
应教研室管理的旧模式，在医学院设立了实验教学中心，由分管教学和实验室的副院长担
任中心主任；实验中心下设5个实验教学平台，每个平台配备一位教授级专职主任，各相
关教研室分管教学的副主任兼任平台副主任；每个平台由专职教师负责融合性实验和创新
性实验的教学，由相关教研室的教师负责基本实验的教学；每个平台有多位技术人员负责
实验准备和技术指导。这种统一、高效的实验教学管理体制，为更好地发挥实验教学在培
养创新性人才中的作用提供了组织保证。发:本部领导，各司局，各直属单位，各省、自
治区、直辖市党委教育工作部门、教育厅（教委），各计划单列市教育局，新疆生产建
设兵团教育局，部属各高等学校，有关新闻单位 

 

 





中南大学 中山大学 南京医科大学 

天津中医药大学 黑龙江中医药大学 山东大学 

研修班主要报告人 





断层影像解剖学研讨会和学习班 



接待来访教师 

第二届全国高校实验室主任工作研讨会  上海交通大学医学院代表团来访 



接待来访教师（续） 

第四军医大学代表团 吉林医药学院代表团 



全国实验教学会议上发言 

医学实验教学教育会议 

2007年 广州 

全国第一届医学实验教学研讨会
2008年，长沙 



实 验 队 伍 

• 实验教师队伍组成 

– 专兼职相结合 

– 以专任人员为主体，以兼任人员为主导 

• 专任教师为实验室主任和实验技术人员，负责实验
中心日常工作 

• 兼职教师包括学科教师，主导课程体系和实验项目
建设 

• 专兼职教师数量 

– 兼职教师 244人 

– 专任教师  53人 



实验中心主任 

• 医学院分管教学副院长 

• 生理学教授，博士生导师 

• 教育部新世纪优秀人才 

• 山东省杰出青年基金获得者 

• 山东省优秀科技工作者 

• 医学院分管实验室建设副院长 

• 解剖学教授，博士生导师 

• 山东省优秀科技工作者 

刘传勇 博士 

 
中心主任 

孙晋浩 博士 

 
中心副主任 



师资队伍建设 

• 新聘教师学历要求 

–专任实验技术人员：国内重点或国际知名高校
的优秀硕士、博士研究生 

–兼任教师：国内重点或国际知名高校优秀博士
毕业生或博士后出站人员 

• 教师培训计划 

–师资学历提升计划 

–海内外研究 

• 教师进行课题研究 

–软件建设项目80项，60万元 



专兼职相结合的国家级教学团队 



以兼任教师为主导 



以专任教师为主体 

5 

17 
31 

职称组成 

正高级 

副高级 

中级 

11 

10 32 

学位组成 

博士 

硕士 

学士及以下 



管 理 体 制 

• 校院两级管理 

• 学院分管教学和实验设备的副院长分别任
中心主任和副主任 

–实验中心建设以课程体系建设为核心 

–以实验项目更新引领和促进实验室建设 

–引入现代信息技术支持实验教学发展 



信 息 平 台 

• 实验中心购置专用服务器 

• 拥有的教学资源 
• 数字化组织学切片库，60 G，286张切片 

• 数字化病理学切片库，40 G，201张切片 

• 中国数字人解剖系统，20 G 



网络教学资源 

• 实验中心网站 

–实验中心建设成果集中展示 

–实验中心活动实时发布 

• 精品课程 

–《医学机能学》国家级精品课程 

–《手术学》省级精品课程 

–《形态实验学》省级精品课程 

–各学科精品课程中实验内容 

 



实验室开放 

• 基本教学实验室有限开放 

• 大学生创新实验室、标本馆全天候开放 

• 数字化教学资源依托网络开放 

• 教师科研室和学校科研平台面向承担创新
项目大学生开放 



实验教学运行经费 

• 运行经费来源 

–实验材料消耗费 

–大学生创新平台经费 

–大学生创新项目 

–实验教学改革经费 

• 年均120万元 

• 专款专用 



历年实验材料费 
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质量保障体系 

• 校院两级督导员听课与反馈制度 

• 本科生院实验课程网络评价系统 

• 医学院实验项目评价系统 

– 评价质量与教师的奖酬挂钩 



设备与环境 

• 实验室面积6400 m2 

• 07-12年建设经费943万元 

– 设备数3486套，总值 3633 万元 

• 学生和教师实施安全教育 

– 各实验室均实行安全责任制 

• 教师自制设备 

– 提高实验教学质量 



自 制 设 备 

持续吸入麻醉显微外科手术台 

液滴红外光电自动计数检测装置 多功能兔手术台 



特   色 

• 基础-综合-创新相结合的医学基础实验课程
体系 

• “以专职人员为主体，以兼职人员为主导”
的实验教学队伍建设理念和中心运行体制 

• 丰富的数字化网络资源 



存在不足 

• 实验室面积相对不足，位置相对分散 

• 实验室开放需进一步加强 

• 数字化网络资源需加强整合 

 




